CENTRO
> DEMOCRATICO

Mano firme
Corazén grande

Bullets Datos de Energia Foro de Precandidatos Barranquilla

Versidn: vi-14/11/2024

Elaborado por: José Alejandro Castellanos Ortega

Revisado por: Andrés Felipe Parra Patifio

Subdireccion de Planeacion y Gestidn Territorial

1. Abastecimiento de gas, sus limitaciones agravadas por un tiempo mas prolongado sin autosuficiencia.
Opciones como Venezuela y otras. Las plantas de licuefaccion.

Reservas Probadas de Gas (Gpc), Produccion comercializada de
Gas (Gpc) y R/P (Aiios) - Historico 2007 - 2022
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e las Reservas Probadas de gas (Gcp) desde el 2007 hasta el 2012 presentaron una tendencia positiva llegando a
5727 Gigas Pies Cubicos.

e Aunque en el afio 2019 las Reservas Probadas rondaban en 3000 (Gcp) se mantenian niveles de produccion de
Gas que oscilaban entre 1800 (mpcpoc) y 2000 (mpcpoc)

e Se evidencia que desde el afio 2022 la produccidn de Gas tomo una tendencia negativa llegando a niveles
minimos de produccidn oscilando los 1400 (vpceoc).

Direccién: calle 28b # 15- 16 E-mail: info@centrodemocratico.com
Teléfono: +57 (1) 742 9336 - 743 2157 Para nofificaciones: secretariageneral@centrodemocratico.com




CENTRO
> DEMOCRATICO

Mano firme
Corazén grande

e Reservas de Gas: El indice de reposicidon de reservas promedio de los tltimos 10 afios (2014-2023), es del 25%, es
decir, que de cada 10 pies cubicos que se producen, 2,5 nuevos pies cubicos se adicionan. Se estd descubriendo
menos gas del que se produce/consume.

Fuentes:
ANH - Agencia Nacional de Hidrocarburos:

e https://www.anh.gov.co/es/operaciones-y-regal%C3%ADas/sistemas-integrados-
operaciones/estad%C3%ADsticas-de-producci%C3%B3n/
e https://www.anh.gov.co/es/operaciones-y-regal%C3%ADas/datos-y-estadisticas/

ACP — Asociacién Colombiana de Petrdleo y Gas:

e https://acp.com.co/portal/download/informe-economico-tendencias-y-perspectivas-del-sector-petroleo-y-gas-
en-colombia/?ind=1722547556234&filename=Informe-tendencias-y-perspectivas-EP-2023-2024-
VF.pdf&wpdmdI=30304&refresh=6732c89a268961731381402

2. El futuro del petréleo, produccion y usos. Petréleo como combustible. La petroquimica y los materiales de
construccion.

Reservas Probadas de Petréleo (Mbl), Produccion anual de Petréleo (Mbl) y
R/P (Afios) - Histérico 2007 - 2022
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NOTAS:

* Mbl: Millones de barriles.

® Las reservas del afio 2022 se ajustaron de 2.074 a 2.073 Mbl posteriormente a |a oficializacién de la informacién por parte de la presidencia de la ANH en el siguiente link.

e Aunque las reservas probadas bajaron a 1665 (Mbl) en 2016, la produccién se mantuvo en 324 millones de
barriles al afio.
e Desde el afio 2022 los niveles de produccién anual (MBI) bajaron a niveles de produccion del afio 2010.
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Historico Pozos Exploratorios Perforados (2004 - 2023)

140

1
100
80
1
60 wn
<
b=
40
S
20 "
H m
0
2006

2004 2005

126

5

~

23

5
I H w H

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
@ OnShore Offshore

* Informacion 2023, acumulado a septiembre
**Pozos exploratorios(A3/A2 clasificacién LAHEE)

Precio Promedio Histérico Barril Petréleo Brent (usp)
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El precio del barril de petréleo Brent entre 2015 y 2017 se encontraba por debajo de $60 délares, lo cual
desincentivd la exploracion de nuevos pozos haciendo que el sector se enfocara en la produccién.

Durante los afios 2020 y 2021 se presentd a nivel mundial la pandemia del COVID-19, reduciendo drasticamente
de la demanda de petréleo y la baja operacion del sector.

En el aflo 2022 el precio del barril de petréleo alcanzé los $98 doélares y durante 2023 y 2024 se ha
mantenido por encima de los $80 doélares, no se han realizado esfuerzos para aumentar los pozos
exploratorios perforados, desaprovechando asi los precios internacionales.
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Pozos Exploratorios Perforados
ene-dic 2022 Vs ene-dic 2023
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* Pozos exploratorios tipo A3, A2 y A1 perforados en el periodo

* Informacion 2023, acumulado a Diciembre

e Reservas de Petrdleo: Las reservas de petrdleo cayeron en 2023 frente a 2022. El indice de reposicion de reservas
probadas de petréleo promedio de los ultimos 10 afios ha sido del 89%, es decir, que de cada 10 barriles que se
producen, 8,9 nuevos barriles se adicionan, lo anterior implica que no se logra recuperar lo que se produce.

Fuentes:
ANH - Agencia Nacional de Hidrocarburos:

e https://www.anh.gov.co/es/operaciones-y-regal%C3%ADas/sistemas-integrados-
operaciones/estad%C3%ADsticas-de-producci%»C3%B3n/
e https://www.anh.gov.co/es/operaciones-y-regal%C3%ADas/datos-y-estadisticas/

ACP — Asociacidon Colombiana de Petrdleo y Gas:

e https://acp.com.co/portal/download/informe-economico-tendencias-y-perspectivas-del-sector-petroleo-y-gas-
en-colombia/?ind=1722547556234&filename=Informe-tendencias-y-perspectivas-EP-2023-2024-
VE.pdf&wpdmd|=30304&refresh=6732c89a2268961731381402
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CAPACIDAD DE PROYECTOS DE ENERGIA FOTOVOLTAICA POR DEPARTAMENTO

3. Energias solar y edlica.

° Antioquia (aldas Meta
.' ° 200 MW 102 MV 140 MV
® oo Arauca (esar Norte de Santander
o o 20 MV 320 MV 55 MV
°® Atlantico (6rdoba Santander
® 2 964 MV 379 MV 100 MV
Bolivar (Cundinamarca Sucre
91 MV 59 MV 87 MV
Boyacd Magdalena Tolima
20 MV 100 MV 403 MV

Fuente: SER Colombia / Gréfico: LR-ST

Del total de la matriz energética del pais, la energia edlica y solar representan aproximadamente el 3% del total de la
matriz energética del pais.
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Fuente:

e Diario La Republica: https://www.larepublica.co/especiales/acelerando-la-transicion-energetica/la-energia-
solar-y-eolica-no-supera-3-pero-hay-potencial-3849238

e Ecopetrol:
https://www.ecopetrol.com.co/wps/portal/Home/es/noticias/detalleNoticias/!ut/p/z0/fYwID8IgFEX iktH8igltY
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6m2kQHo1vLQpP5IGhSBAVXj31sX4-R07030ucChBW7xrntM21k00-54KfasrPPtPD QdbGkx01Ts2ZRMVoXsAP-
H5ge9GUY-Aq4dDapZ4JWSedVCs61h7w)o08BwyujGIWKGbUuaanxp80YZXIG-
zB6R74yScqeA5KKeAzDgCKIzmCYUInyMcBfefcGx8x4kAll/

4. Como liderar para acelerar acuerdos con comunidades que permitan nuevos desarrollos en produccion y
transmision.

El partido debe explorar una propuesta de proyecto de ley que revise cdmo se pueden hacer mas eficientes los procesos
de consulta previa con las comunidades, especialmente para los megaproyectos y proyectos estratégicos.

5. Los biocombustibles y las posibilidades de aumento de mezclas.

) Hoy los bicombustibles constituyen el 84% de los ahorros
de emisiones del sector transporte
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e Demanda por biocombustibles en Colombia:

Ventas Nacionales de Alcohol Carburante (Etanol)
Fuente: Federacion Nacional de Biocombustible
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Ventas Nacionales de Biodiesel
Fuente: Federacion Nacional de Biocombustible
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Los biocombustibles como el biodiésel de aceite de palmay el bioetanol de cafa de azucar se presentan como
soluciones clave para mitigar el cambio climatico, especialmente en el sector del transporte.

Comparados con los combustibles fésiles, los biocombustibles tienen una huella de carbono significativamente
menor. Por ejemplo, un galén de bioetanol reduce 7.4 kg de CO2 en comparacién con la gasolina, y un galéon de
biodiésel reduce 10 kg de CO2 en comparacion con el diésel.

Colombia esta en una posicion privilegiada para liderar la descarbonizacion del transporte, aprovechando su
experiencia en la produccion de biocombustibles y su compromiso con la reduccion de emisiones y la proteccion
del medio ambiente.

¢Como se producen?
y icomo se distribuyen?
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Fuentes:
Fedebiocombustibles:
e https://fedebiocombustibles.com/statistics/#

e https://fedebiocombustibles.com/biodiesel-en-colombia-impulsando-la-sostenibilidad-y-la-seguridad-
energetica-del-futuro/

6. Lageneracion hidro en grandes, medianas y pequeiias plantas. En represas y filo de agua.
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e Del total de la capacidad instalada a 2023 de la matriz energética del pais (80.687 GWh/afio), En el 2023 se
presentd una disminucidn del 5.52 % en la generacién con fuentes renovables y un aumento del 66.03 % en la
generacion con fuentes no renovables de energia respecto al afio anterior
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Variacién de la generacién de energia por tipo de fuente

Variacién
2023 vs.
2022

Fuente de Participa- Participa-
energia cion ( %) cion ( %)

Fuentes de energfa no renovable

Térmica 11,2229 1459% 18,6273 23.09 % 65.98 %
ACPM 1,23115 1609%  1,069.00 132% -1317 %
Biogds 472 0.01% 6.62 0.01% 40.30 %
Carbdn 3,479.62 452% 757381 9.39% 117.66 %
Combustéleo 376.29 0.49 % 608.03 0.75 % 61.58 %
Jet-Al 4.10 0.01% 26.79 003% 55326 %
Gas 6,127.01 797%  9,343.08 11.58% 52.49 %

Total No Reno-
vable

Fuentes de energfa renovable

Biomasa 77136 1.00 % 818.03 1.01% 6.05 %
Edlica 7430 0.10% 20334 0.25% 173.68 %
Hidraulica 64,337.29 83.65% 5983331 74.15% -7.00 %
Solar 502.60 065%  1,20536 1.49 % 139.82%
Total Renovable | 65,685.56 85.419% 62,060.05 76.91% -5.52 %

Total general 76,908.45| 100.00% 80,687.37| 100.00 % 491%

En 2023, la generacion solar aumentd un 139.82 %, pasando de 502.6 GWh en 2022 a 1205.36 GWh en 2023. Este
incremento se debe a la entrada en operacidn de proyectos planificados y ejecutados desde 2018.

Escenarios UPME vs. Demanda real del SIN en 2023
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UMPE: Unidad de Planeacién Minero energética
SIN: Sistema Interconectado Nacional
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Comportamiento de la demanda energética anual en Colombia, en GWh
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En 2023, las reservas energéticas del Sistema Interconectado Nacional (SIN) mostraron una variabilidad acorde con la
climatologia estacional. Durante la primera mitad del afio, las reservas se mantuvieron en niveles altos debido a la fase
final de La Nifia. El nivel mas alto de reservas se registré en julio, alcanzando el 81.23%. Sin embargo, a medida que El
Nifo fue madurando, las reservas comenzaron a disminuir gradualmente. Al final del afo, las reservas utiles agregadas
se situaron en el 70.2%.
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e Demanda energética nacional:

Los proyectos que cumplieron con los requisitos establecidos en la Resolucién CREG 075 de 2021 (la cual define las
disposiciones y procedimientos para la asignacién de capacidad de transporte en el SIN):

Proyectos considerados a inicio 2023 vs declarados en explotacién comercial para 2023.

Proyectos considerados analisis Proyectos declarados en
energético inicio 2023 explotacién comercial en 2023

NUM. DE NUM. DE

CEN (MW) | ppovecTos PROYECTOS

HIDRO
TERMICO 283 2 293 2
EOLICO 3218 6 0 0

SOLAR

Desde XM se alerta: que los proyectos de generacidén considerados en este anadlisis tienen un gran impacto en los
resultados del planeamiento operativo energético, dada la diferencia entre los proyectos esperados (144) y los realmente
declarados en explotaciéon comercial (32). En XM constantemente realizamos sensibilidades a este supuesto, con el
objetivo de dar seiiales oportunas acerca de la confiabilidad del sistema para atender la demanda.

Fuente: XM-Reporte Integral de Sostenibilidad, Operacién y Mercado
e https://www.xm.com.co/sites/default/files/documents/Reporte%20Integral%20de%20Sostenibilidad%2C%200
peraci%C3%B3n%20y%20Mercado%202023_XM.pdf

7. Como acelerar el desarrollo del hidrégeno.

Contamos con un potencial de recursos naturales renovables de talla mundial, ademas de nuestras reservas de carbény
gas:

e Agua: Contamos con mas de 740.000 cuencas hidrogréficas. Estamos dentro de los 10 paises que concentran el
46% de la oferta de agua a nivel mundial.

e Viento: Tenemos un potencial de produccién de energia de 25 GW en el pais. Especificamente en La Guajira,
contamos con vientos de mas del doble del promedio mundial 9m/s.

e Sol: Sobrepasamos el promedio mundial de radiacién, 4.5 kWh/m2.

Direccién: calle 28b # 15 - 16 E-mail: info@centrodemocratico.com
Teléfono: +57 (1) 742 9336 - 743 2157 Para notificaciones: secretariageneral@centrodemocratico.com



CENTRO

> DEMOCRATICO

Mano firme
Corazén grande

A nivel global, se espera un rapido crecimiento de la demanda actual de hidrégeno puro desde 75 Mt en 2019,
fundamentalmente hidrégeno gris, se espera que la demanda suba a mas de 800 Mt en 2050 en los escenarios mas
optimistas impulsada por:

Sector del transporte: El hidréogeno es una alternativa a los combustibles fésiles, ofreciendo ventajas en
autonomia y tiempos de repostaje frente a vehiculos eléctricos de bateria.

Procesos industriales: El hidrégeno de bajas emisiones puede sustituir a los combustibles fésiles en la provisién
de calor industrial de alta temperatura y como materia prima en procesos como la refinacién y produccién de
acero.

Sector eléctrico: Facilita la integracidon de energias renovables no convencionales y permite el almacenamiento
estacional de energia, reduciendo la variabilidad en la generacién de electricidad.

Edificios: Puede sustituir a los combustibles fdsiles para calefaccién y agua caliente en sectores residencial y
comercial.

Bajas emisiones: El hidréogeno producido con una reducida huella de CO2 contribuye a varios Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) de la ONU.

Transformacidn en otras sustancias: El hidrégeno puede convertirse en amoniaco, metanol y otros derivados,
facilitando su almacenamiento y transporte.

Amoniaco: Representa el 27% del consumo de hidrégeno, utilizado principalmente en la producciéon de
fertilizantes y en la industria quimica. Se espera un crecimiento anual del 1.5% hasta 2030.

Metanol: Consume el 11% del hidrégeno mundial, utilizado en la fabricaciéon de productos quimicos y como
combustible para el transporte. Se proyecta un crecimiento anual del 3.6% hasta 2030.

Colombia: Considera el hidrégeno de bajas emisiones y sus derivados como fundamentales para sus objetivos de
descarbonizacién y como un nuevo motor econémico, aprovechando sus recursos naturales y un marco
regulatorio estable.

o El sector Industrial representa el 22% del consumo total de energia del pais.

o El sector transporte representa el 40%

El hidrégeno de bajas emisiones contribuird a acelerar la consecucién de los objetivos de la estrategia de descarbonizacion
de Colombia. Como vector energético, el hidrégeno acelerara el despliegue de Fuentes No Convencionales de Energia
Renovable (FNCER), como la energia solar y edlica, mediante el almacenamiento estacional de energia y su transporte a
los centros de demanda.
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NUEVA DEMANDA DE H, Y DERIVADOS DE BAJAS EMISIONES

BN Transporte ndustria Generacién eléctrica

Entre 2040 y 2050, Colombia consolidara los nuevos usos del hidrégeno de bajas emisiones, con una demanda interna
estimada de 1.850 kt para 2050.

e Elsector transporte sera el principal demandante, representando el 64% de la demanda total (1.180 kt), debido a
Su uso en transporte aéreo, maritimo y por carretera.

e En el sector industrial, el hidrégeno se utilizara en fertilizantes, mineria y siderurgia, con la refinacion como el
subsector de mayor demanda.

e La demanda en el sector eléctrico sera relativamente pequeiia, representando alrededor del 2% de la demanda
total (37 kt).

La hoja de ruta del hidrégeno como fuente de energia renovable, relevante para la matriz energética del pais, comenzé
su planificacidon y proyeccién en 2018. Esta iniciativa se basé en la vision de llevar a cabo una transicién energética
responsable sin afectar la demanda energética nacional.

Como acelerar el desarrollo de hidrogeno:

e Acuerdos de cooperacion para el acceso a nuevas tecnologias.
e Financiacion de proyectos via beneficios tributarios.
e Apertura de rutas para la exportacién de hidrogeno y derivados.

Fuente: Ministerio de Minas y Energia — Hoja de ruta del hidrégeno en Colombia.
e https://www.minenergia.gov.co/documents/5861/Hoja_Ruta_Hidrogeno_Colombia_2810.pdf
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8. Laeventualidad que con apagones llegue lo peor: tener que instalar plantas de generacién a carbén en boca
de mina.

M
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Fuente: Global Petrol Prices. Infografia: EL COLOMBIANG @ 2024

Fuente: INFOGRAFIA EL COLOMBIANO

El apagdn de 1992 en Colombia llevd a una transformacién completa del sistema eléctrico del pais, similar a cémo la
pandemia del Covid-19 impulsé avances en las vacunas. Esta transformacién permitio la entrada de empresas privadas al
sector, lo que facilitd inversiones y la construcciéon de infraestructura necesaria.

Se crearon dos entidades clave: la CREG (Comisién para la Regulacidn de Energia y Gas) para la regulacién y la UPME
(Unidad de Planeacién Minero Energética) para la planificacion, complementadas por la Superintendencia de Servicios
Publicos. También se establecidé un régimen de subsidios y un marco legal y regulatorio Unico.

En los ultimos 30 afios, se han invertido mds de 140 billones de pesos en proyectos y plantas de generacién, con los
riesgos asumidos por las empresas privadas. El nUmero de empresas generadoras aumenté de 17 en 1995 a 135 en
2024, mejorando la cobertura eléctrica del 76.1% en 1995 al 93% en 2023.

Sin embargo, la Agencia Internacional de Energia advierte que el sistema esta en riesgo debido a factores como el
fendmeno de El Nifio y las politicas del presidente Gustavo Petro, que incluyen ataques a las empresas privadas y la falta
de nombramientos técnicos de alta calidad en la CREG y el Ministerio de Energia.

Dicha incertidumbre se ve enmarcada en:
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Pagos de subsidios y opcidn tarifaria a empresas comercializadoras de energia cuyos niveles de liquidez pueden
afectar la prestacion del servicio.

Mitigacion de efectos de la intervencion de Air-e y adopcion de medidas que eviten en riesgo sistémico en el
sector eléctrico.

Atencion inmediata del déficit de gas natural para evitar interrupciones del servicio.

Atencidn oportuna del déficit energético eléctrico para garantizar el suministro a todos los usuarios.
Importancia de la generacién térmica para continuidad de la energia eléctrica:

e Bajo la situacién actual, el operador del mercado de energia eléctrica XM, ha identificado la necesidad
de incrementar la generacién térmica a su maxima capacidad, para proporcionar alrededor de 110GW
dia (48% de toda la demanda del pais).

Agilidad en la consecucion de proyectos de energia eléctrica y gas natural.
acolgen - Asociacién Colombiana de Generadores de Energia Eléctrica

La equidad tarifaria y el déficit fiscal.
o Aseptiembre 30 de 2024 el gobierno nacional adeuda a las empresas de energia eléctrica y gas natural
cerca de $2.5 billones de pesos por concepto de subsidios que han sido otorgados a los estratos 1, 2y 3.
e Este valor se suma a los saldos de la Opcién Tarifaria (Cerca de $4 billones de pesos) y a las deudas de
usuarios oficiales para un total cercano a $7 billones de pesos.
e Se presenta déficit en la apropiacion de recursos para subsidios correspondientes a 2025 cercanos a $3
billones.

Los comercializadores de energia deben pagar a otros agentes que conforman la cadena de prestacion del servicio, lo

anterior afecta estos pagos y, por tanto, representa un riesgo sistémico que podria manifestarse no solo en un apagon
financiero sino también fisico. Ademas, el no pago de los subsidios representar incrementos del 150% en las facturas de
los usuarios estrato 1.

Fuente: acolgen - Asociacion Colombiana de Generadores de Energia Eléctrica

10. El tema ambiental sera transversal.

1. Energias Renovables: Fomentar el uso de energias limpias como la solar, edlica, hidroeléctrica y geotérmica para
reducir la dependencia de los combustibles fdsiles y disminuir las emisiones de gases de efecto invernadero.

2. Gestidn Sostenible de Recursos: Implementar practicas de uso eficiente y sostenible de recursos naturales, como
el agua y los minerales, para evitar su agotamiento y degradacion.

3. Economia Circular: Promover la economia circular, que se basa en reducir, reutilizar y reciclar materiales y
productos para minimizar los residuos y el impacto ambiental.
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Infraestructura Verde: Desarrollar infraestructura que tenga un bajo impacto ambiental, como edificios
ecolégicos, sistemas de transporte publico eficientes y redes de energia inteligentes.

Politicas y Regulaciones: Establecer politicas y regulaciones ambientales estrictas que incentiven practicas
sostenibles y penalicen las actividades contaminantes.

Educacion y Conciencia Ambiental: Fomentar la educacién y la conciencia ambiental entre la poblacion para
promover comportamientos sostenibles y responsables.

Innovacién y Tecnologia: Invertir en investigacion y desarrollo de tecnologias verdes que mejoren la eficiencia
energética, reduzcan la contaminacion y promuevan la sostenibilidad.

Agricultura Sostenible: Implementar practicas agricolas sostenibles que protejan el suelo, conserven el agua y
reduzcan el uso de pesticidas y fertilizantes quimicos.

Participacion Comunitaria: Involucrar a las comunidades locales en la toma de decisiones ambientales y en la
implementacidn de proyectos sostenibles para asegurar su éxito y sostenibilidad a largo plazo.

En ultima, para lograr un equilibrio energético y ambientalmente responsable se requiere contemplar diferentes fuentes
de energia renovables, como lo son:

Energia Solar

Energia Edlica

Biomasa

Geotermia

Hidrogeno Verde

Pequefias Centrales Hidroeléctricas
Interconexiones Regionales

Fuente: Ministerio de Minas y Energia

(5]

https://www.minenergia.gov.co/documents/5856/TRANSICION_ENERGETICA_COLOMBIA_BID-MINENERGIA-

2403.pdf

11. Qué orientacidn se daria a Ecopetrol para que sea la mejor empresa del

mundo.

Reforzar la seguridad:

Los oleoductos han sufrido 64 ataques en lo corrido del 2024, lo que requiere medidas de proteccidn para evitar
pérdidas de crudo.

La falta de seguridad afecta las utilidades de las petroleras, con pérdidas significativas en la produccion.
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Aumentar la produccion:

e Ecopetrol debe aumentar las inversiones en yacimientos comerciales para compensar pérdidas con ingresos
adicionales.

e La empresa estima un barril a US$97, mientras que el precio promedio es de US$100.
Invertir en exploraciones:

e Los esfuerzos de exploracién de Ecopetrol no han sido exitosos, con cuatro pozos perforados sin resultados
positivos.

e Escrucial aumentar las reservas de petréleo, que actualmente alcanzan para 6.6 afios.
Aumentar el recobro:
e Ecopetrol trabaja en recobro mejorado para extraer crudo atrapado en el suelo.

e Laempresa avanza en proyectos de recobro en el valle del Magdalena y analiza la tecnologia Star aplicada en el
campo Quifa.

Sostener inversiones extranjeras:

e Las inversiones en el extranjero, como en el Golfo de México, respaldan las operaciones de Ecopetrol y
estimulan el interés del mercado.

Desempeiio de la accién:

e Entre enero y septiembre de 2023 las utilidades sumaron $14,8 billones y en igual periodo de 2024 fueron $11
billones, lo que significa una caida de 25,6%.

Fuente: Diario la Republica.

e https://www.larepublica.co/economia/las-5-estrategias-para-que-ecopetrol-recupere-el-ritmo-de-crecimiento-
2152616
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